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UVODNIi sSLOVO

ProcC rakety patri do skoly

Maloktera véc dokaze ve tfidé probudit takové ticho a soustfedéni jako spolecné
odpocitavani pred startem. Raketa je pfirozeny most mezi détskym uzasem

a skuteCnou védou — spojuje fyziku, matematiku, programovani i femeslnou zru¢nost
do jediného okamZiku, kdy se motor zazehne a data za¢nou proudit do tabletu.

Tato sada metodickych materialt vznikla proto, aby ten okamzik dokazal pfipravit a vyuzit
kazdy ucitel — bez ohledu na to, zda uci v matefské Skole, nebo na gymnaziu, a bez ohledu
na to, jak blizko ma sam k raketové technice. Cilem neni vychovat raketové inzenyry. Cilem
je dat détem zazitek, na kterém se da stavét: ukazat, ze vesmir je na dosah, ze méfeni ma
smysl a Zze chyba v pokusu je zaCatek zlepSeni, ne neuspéch.

Co je Mether Kit

Mether Kit je mala vyukova raketa s aktivni stabilizaci. Misto klasickych kfidélek se za letu
naklapi cely motor — tomuto principu se Fika fizeni vektoru tahu (TVC). O rovny let se stara
palubni pocitag, ktery stokrat za sekundu ¢te data ze senzorll a dopocitava, jak motor
naklonit. Raketa tak pfed zaky pfedvadi skutecné inzenyrstvi, které dnes fidi i opravdové
nosné rakety.

Mether Kit ve zkratce

Motor: Klima D3-P (pevné palivo), doba hofeni ~1,6 s
Stabilizace: fizeni vektoru tahu (TVC), naklapéni motoru +5°
Senzory: akcelerometr a gyroskop MPU6050, barometr BMP280
Telemetrie: Wi-Fi pfenos dat o letu v redlném Case do tabletu
Let: vyska kolem 5 metru, balisticky navrat bez padaku

Pro¢€ praveé rakety?

* Spojuji pfedméty dohromady — v jediném projektu se potka fyzika, matematika,
informatika i technicka vychova a Zaci vidi, Ze spolu souviseji.

* Motivuji samy o sobé — odpocitavani a start jsou cil, pro ktery se vyplati pocitat, méfit
a opravovat chyby.

» Davaji méritelny vysledek — z kazdého letu prichazeji realna data: vyska, rychlost,
naklon. Neni to ,cviény" pfiklad, je to skutecnost.

» UCi spolupraci a bezpec¢nost — pfiprava i odpal vyZaduji tym, role a jasna pravidla. To
jsou dovednosti do Zivota.

* Vedou od hry k inZenyrstvi — stejné téma roste s Zzakem: od pokusu s balonem
v matefské Skole az po Tsiolkovského rovnici na stfedni Skole.
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Pro koho jsou materialy uréené

Pro ucitele kteréhokoli stupné — nemusite byt fyzik ani programator. Ke kazdé aktivité
dostavate dva dokumenty: pfiru¢ku pro ucitele, ktera vas krok za krokem provede celou
hodinou (postup, tipy, diferenciace, hodnoceni i odpovédi na asté otazky), a pracovni list,
ve kterém pracuji jen zaci. Aktivity se hodi do béznych hodin i do projektovych dn(, krouzku
a Skolnich akeci.

Jak materialy pouzivat

* Vyberte podle urovné — materialy jsou barevné odliSené (viz nasledujici strana).
Vezméte tu barvu, ktera odpovida vasi tfidé.

* PouZijte je samostatné, nebo na sebe navazte — jednotlivé aktivity davaji smysl zvlast,
ale jdou sefadit do del3i cesty od seznameni az po analyzu letu.

* Dbejte na bezpelnost — kazda aktivita ma vlastni bezpeénostni pravidla. Samotny odpal
probiha vzdy podle pokyn(, na volném prostranstvi a pod dohledem dospélého.

Kde sehnat stavebnici a nastroje

Stavebnici, online nastroje i navody najdete na webu projektu. Pro vétSinu aktivit staci
samotna raketa a tablet nebo telefon; ¢ast uloh (napfiklad ladéni stability) zvladnete i bez
fyzické rakety diky simulatoru.

Co Kde to najdete

Informace o stavebnici, objednani a podpora.

Stavebnice
mether.eu

Ladéni stability a regulatoru i bez fyzické rakety.

Online simulator .
mether.eu/simulator

Stavba, pfiprava a samotny odpal krok za krokem.

Video-tutorialy mether.eu/video-tutorialy

Ukazky letd, navody a tipy do vyuky.

YouTube kanal youtube.com/@METHERSstudentkit


https://mether.eu/
https://mether.eu/simulator/
https://mether.eu/video-tutorialy/
https://youtube.com/@METHERstudentkit
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Materialy jsou barevné odlisené podle doporucené urovné a sefazene tak, aby
provedly zaky i ucCitele od prvniho seznameni s raketou az po analyzu skutec¢nych
dat z letu. Kazdou aktivitu poznate podle barvy uz na prvni pohled — staci si vybrat
tu, ktera odpovida vasi tfidé.

Barevny kli¢ podle urovni

Mateiska Skola déti 5-6 let RVP PV

1. stupen ZS 3.-5. tfida RVP zV

2. stupen Z8 6.-9. tfida RVP zV

Stiedni $kola gymnéazium RVP G a RVP SS

Cesta u€eni: od seznameni po analyzu

Aktivity dohromady tvofi jednu souvislou cestu. Zak i ugitel po ni postupuiji ve &tyfech fazich
— a stejny oblouk se opakuje na kazdé urovni, jen pokazdé hloubéiji.

T R

Co je raketa a vesmir, princip akce

- Co je to raketa?
a reakce — formou hry a pozorovani.

Jak raketa leti: pokusy, stavba, simulator

2 Badani R = I PID simulator, Stavba rakety
a vypocty. Zaci zkoumaji a modelu;ji.
Pfiprava a samotny start: bezpecnost,

odpocitavani a sbér telemetrie. Odpaleni rakety Mether

Cteni dat z letu: grafy, vyhodnoceni

. Y Odpaleni a analyza letu
a navrhy na zlepSeni.

4 Analyza
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Prehled aktivit

Nasledujici pfehled ukazuje, jak na sebe materialy navazuji napfi¢ urovnémi — od prvniho
seznameni v matefské Skole az po analyzu letovych dat na gymnaziu.

Urovei

Raketa leti do vesmiru

Co je to raketa?

Jak raketa funguje?

Odpaleni rakety

Mether

Stavba rakety Mether

PID simulator —

ladéni stability

Odpéleni a analyza letu

Raketovy workshop — od simulace k odpaleni

Tsiolkovského raketova rovnice

Aerodynamika a stabilita rakety

Termodynamika raketového motoru

Energeticka bilance letu

PID regulator a frekven&ni analyza

Telemetrie a zpracovani signalu

Numericka integrace letovych dat

Seznameni
Seznameni
Badani
Odpal
Badani
Badani
Odpal - Analyza
cely oblouk
Badani
Badani
Badani
Badani
Analyza
Analyza

Analyza

mether.eu
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